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Thema:

.Modelling the Interaction of Attention and Emotion- Wie hangen Aufmerksamkeit und
Emotion zusammen? Welche Schlussfolgerungen lasskeraus der neueren neurologischen
Gehirnforschung fur die Informatik ableiten, wersndarum geht, kiinstliche neuronale Netze
zZu erzeugen (Anwendungsbereich Robotik z.B)) Welcheempirischen
Untersuchungsergebnisse gibt es dazu aus dem Beleienedizinischen Forschung?

|. EINFUHRUNG

In diesem Paper wird ein vor kurzem entwickeltegsEloungsansatz (Kontrollmodell)
besprochen, der dazu dienen soll, uns der Frager maihbringen, wodurch Aufmerksamkeit
beim Menschen beeinflusst wird. Auf3erdem geht esdienFragestellung, ob und wie
Aufmerksamkeit ihrerseits wirkt, wenn der Menscho@onal beeinflusst wird. Der Aufsatz
endet mit einer Schlussfolgerung und der Diskusgi@n sich fur die weitere Arbeit
ergebenden Fragestellungen.

Emotion bzw. Gefiuhl:

Wesen und Entstehung der Gefiihle sind traditio@eljenstand wissenschaftlicher Untersuchung.
Entsprechende Geflhlstheorien sind sowohl untetogiyhischen und psychologischen als auch
unter ethologischen und physiologischen Fragestghum entwickelt worden. In der neueren
Gefuhlsforschung wird unter dem Aspekt der ,physyghischen Einheit* besonders untersucht, wie
die neurophysio logischen Grundlagen der Gefiihigehting aussehen. Es wird angenommen, dass
die von den Sinnesorganen kommenden ,Informatiotieer den Thalamds zur GroRhirnrinde
gelangen und dort eine »Bewertung« erfahren. DMsage,gefiihlsmafiger Reaktionerwiederum
aktiviert im Thalamus gespeicherte Verhaltensmuster |6st deren Ubertragung auf Ausfiihrungs-
Organe aus. Die erfolgreiche Ausfilhrung wird wiederzurickgemeldet und im Grof3hirn bewertet.
Der Vorgang ist einer ,Kettenreaktion’ vergleichbar

Aufmerksamkeit:

Unter ,Aufmerksamkeit’ versteht man u.a. dilektive Orientierung beim Wahrnehmen, Denken
und Handeln einen Zustand gesteigerter Wachheit und Aktiva@ich hier unterscheidet man zwei
verschiedene Aspekte der Aufmerksamkeit. Ist dienékksamkeit eher ,passiv’ und von der
Attraktivitat der jeweiligen Situation abhangig,rigtt man vonunwillkirlicher, bei einer bewusst
ausgerichteten und aufrechterhaltenen Aufmerksdrdigegen vowillkirlicher Aufmerksamkeit

! Thalamus Relaisstation fur Sensorik



Das Phanomen der Aufmerksamkeit als Tatigkeit desschlichen Gehirns ist bis heute
schon mehrmals beobachtet und untersucht wordefmexksamkeit filtert die fur die
Fokussierung eines gewiinschten Zielgegenstandensg&m Faktoren im Prozess der
Wahrnehmung aus. Dies geschieht u.a. durch digrt¥8erung der Zieldarstellungen bzw.
durch die Hemmung der stérenden Darstellungenedfrigeren Kortexen

Der Mechanismus solcher Manipulationen wird gegetizvdntensiv erforscht. Zu dem
gleichen  Zeitpunkt wird die Wechselwirkung aufmenkdeitsbedingter und
emotionsbasierter Informationsverarbeitung beim #dééen untersucht. AuRerdem wird
beobachtet, ob und wie sich diese beiden Ebenesngedig hemmen.

Diese besonderen Eigenschaften des offenbar zwdngkmch Aufmerksamkeits- und
Emotionseinflisse bedingten Prozesses der meakehli Informationsverarbeitung
(Wechselwirkung von ,Denken" und ,Fuhlen") begtén unser Verstandnis dieses
Zusammenhangs auch im Hinblick auf Versuche Emetom kinstliche Agenten zu
integrieren.

Sie sind auch relevant, die Entwicklung kiunstlicsisteme zu fihren, die Emotionen in
Menschen zu erkennen (wie sie z.B. von ERMIS ecfdrarerden).

In diesem Aufsatz wird ein Kontrollmodell der Aufrkeamkeit diskutiert und durch
Hinzufiigen der Valenzals ein emotionaler Bestandteil erweitert. Diesdwdann auf ein
bestimmtes geteiltes Aufmerksamkeitsparadigma aagéty um die Wirkungen der
Aufmerksamkeit durch Aktivierung emotionaler ValenB. im Amygdalazu erklaren.

Aufgaben:Die Amygdala hat primér die Aufgabe einer sehr éndtithen ,Alarmanlage’. Alles, was
unsere Augen, Ohren und die anderen Sinne aufnebrmiean die Wahrnehmungsareale des Gehirns
weiterleiten, geht von dort sofort zur Amygdala wridd von ihr streng geprift: Kiindigt sich eine
Gefahrensituation an, wird sofort eine Abwehrreaktiausgeldst, noch bevor wir die Gefahr bewusst
wahrnehmen . Wir geraten in Erregung und kénnenzuBick springen oder blitzschnell zuschlagen,
wenn das die Erfolgreich versprechende Reaktiam sdite.

21n der GroRhirnrinde, dem Kortex, der sich durcheebesonders hohe Konzentration von
Nervenzellen auszeichnet, befinden sich 100.00@Nen in jedem Kubikmillimeter. Das
menschliche Gehirn gilt als das komplexeste Gelildader Welt. Der Begriff "frontal cortices"
bezieht sich auf die Hirnrinde im Frontallappen d&shirns, also direkt hinter der Stirn

#Valenz im biologischen Sinn:Starke, Tuchtigkeitr ddezahl der Bindungsstellen eines Stoffes bei
einer chemischen Reaktion.

* Mandelkern - an der medialen Spitze des Temponadlap unmittelbar vor dem Hippocampus
gelegenes Kerngebiet, welches zum limbischen Sysgperachnet wird und aus mehreren
Untereinheiten besteht
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Abb: 1 Lokalisation der Amygdala

Die existentielle Bedeutung der Amygdala belegtegitsprechendes Experiment: Ein Affe,
dessen beide Amygdala operativ entfernt wurden,umtgr Laborbedingungen ohne weiteres
lebensfahig. Als er jedoch wieder in die Freiheaitl@&ssen wurde, wich er nach bestem
Vermobgen anderen Affen aus, ganz so, als wéare @t mhehr in der Lage, zwischen
freundlichen und unfreundlichen Gesten seiner Arbgsen zu unterscheiden.

IIl. AUFMERKSAMKEIT

Zahlreiche Experimente im Gehirn haben gezeigts @as Netzwerk im Bereich ausgehend
von der Hirnrinde in eine zielgeleitete KontrollerdAufmerksamkeit verwickelt ist. Es gibt

offenbar Uberschneidungen in dem fiir die AufmerKksgitrzustandigen Netzwerk zwischen
kontrolliert schnell erscheinenden Inputs (sexpgene AufmerksamRaiind einer endogenen

Form von Einflissen, die von internen Zielen kolied werden.

Die wichtigsten Hirnrindbereiche dieses Aufmerksaitdnetzwerkes sind:
1. die Parietallappéndie fiir die Verarbeitung des Wahrnehmens zusigsidd

2. die vordere Gehirnzone (lat.Cingulus) — teil démbischen Systemfisir Steuerung von
Emotion, Verhaltens- und Denkprozessen

3.die préafrontale Hirnrinde, die Regeln und Schabivofir das Fihren von Aktionen zur
Verfligung stellen.

®> Aufgabe deiParietallappen: Erkennung von einfachen und komplexen sensibletekfusDer
Parietallappen dient der Orientierung: Wie sieh¢ dinmittelbare Umgebung aus? Was ist wo, bewegt
sich wohin? Was befindet sich in der Hand? Wieliesses Bild in die motorische Strategie
einzubauen?

®Das limbische System steuert Emotion, Verhaltemd-Denkprozesse



Eine eher zurtckliegende aber weit reichende Umtbreng Uber Aufmerksamkeit kommt
zu der Schlussfolgerung, dass "ein System, das @eil intraparietalen Hirnrindend der
frontalen Hirnrindébeinhaltet, die Entscheidung zum Vorbereiten usth 8ewerben des
Zieles (um Aufmerksamkeit) trifft und die Auswaldrdentsprechenden) Anreize und die
jeweilige Antwort dazu vornimmt"(vgl. Literaturhireis [1]).

Aber auch die Autoren dieser Studie weisen dataof dass sich noch weitere und
Uberlappende Netzwerke an exogener Aufmerksantietdiligen, einschliel3lich ventraler
Bestandteilgd

Die tempero-parietale Kreuzung und die ventralentht® Hirnrinde, beide in den rechten
Hemisphare angesiedelt, agieren als eine Art 'Hreisunterbrecher’, wenn es darum geht,
besonders hervorstechende  aufmerksamkeitsrelevalieeignisse zu  bemerken.

Zusammenfassend lassen sich die gesamten Kontrkitmée der Aufmerksamkeit in einem
Zwei-Netzwerk -Modell darstellen:

1.Kontrollierendes Netzwerk von Bauelementen

2.Kontrolliertes Netzwerk von Bauelementen

" Als Intraparietale Hirnrinde werden Bereiche @=hirns bezeichnet, die die Lage eines
Objektes in der Umwelt trotz unterschiedlicher Btichtungen immer gleich anzeigen.

8 frontale Hirnrinde — Bereiche des Gehirns wo \deshalten gesteuert wird

% ventrale Bestandteite vordere Bestandteile



[ll. DIE KONTROLLMERKMALE DER AUFMERKSAMKEIT

Die Kontrollmerkmale der Aufmerksamkeit, wirkenemem doppelten Modularen Netzwerk,
in dem Kontrollierende und Kontrollierte Module @ampmmen werden kdnnen.

Die untersten Bauelemente in Abb. (1) sind dabei Giebiete des Gehirns, die von
Aufmerksamkeit kontrolliert bzw. aktiviert werdenndi aus untergeordneten Gebieten
bestehen, besonders im occipitafeemporalen und motorischerKortex, in denen Inputs
oder Antwortaktivitaten von Aufmerksamkeit modulisind.
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Abb. 2: Das Modell der Sensorisch-Motorische Ak#vi

% Occipitallappen Funktion - Entdecken von Bewegungen; VerarbeitumgRarbe, Form,
Bewegung ;Bewusstsein des visuellen Inputs
" motorischer Kortex- Funktion Muskelsteuerung (Kontrolle der Bewegumder Muskulatyr



Diese Bereiche funktionieren aber nicht so, dAsgmerksamkeitsreaktionen auf jeglichen
Input erfolgen bzw. eine Kontrolle aller Intensedtgeschieht, (,gesperrte Bereiche “wie
z.B. die Amygdala sortieren nach einem Code digg&hende Inputstarke und entscheiden,
wohin die Aufmerksamkeit gelenkt wird).

Der andere Menge der Module, genannt Steuerwertellerslas jeweils entsprechende
Aufmerksamkeitskontrollsignal selbst. Sie werdem Vboheren' Gebieten, besonders den
Prafrontal- und den Parietalgebieten des Korteamusengesetzt.

Aufmerksamkeit ist in der Vergangenheit auf vigif#@ Art definiert und modelliert worden:
u.a. durch das Betrachten als einen Filter odereglen Mechanismus des Kombinierens
verschiedener Eigenschaften von Objekten auf deen&bder unterhalb der eigentlichen
Aufmerksamkeit angenommen werden kann und eineiquass oder unterbewusste
Registrierung von Objekteigenschaften erlaubtLiteraturhinweis [2])

Ausfuhrliche Modellierungen beschreiben diesen Megdmus u.a. als eine Art ,bias-
competition“, eine vorgeschaltete Auswahlinstanz Bereich untergeordneter Kortikal
Stellen, die nach einem spezifischen Ziel-Klasgfizng arbeiten oder auch als
wechselseitigen Beeinflussungsprozess von neunoiNgé&zmodulen.

Fur alle diese Modelle gilt jedoch, dass sie eiabBer konstruktiven Zugangsmethodik
zugeordnet werden kdnnen, die im Folgenden besproaferden saigl. Literaturhinweis[3]):

Angenommen, Aufmerksamkeit funktioniert mit Sigmaldie ihrerseits von einem getrennten
Kontrollgebiet generiert werden, um die neuronal&tiitédt in gesteuerten Gebieten
abzuwandeln, so schlie3t die Schaffung einer solcibwandeln selbst eine grofe interne
Komplexitat.

Die Vielfalt bestimmter funktionaler Bestandteile itechnischen Steuerungsmodellen,
(goal sites, forward models or observers, inverselehcontrollers,error monitors), fuhrt zu
der Erwartung, dass eine ahnliche Rangordnung dektionen, die von dafir zustandigen
Komponenten des Gehirns ausgefuhrt werden, audm BbB&nomen der Aufmerksamkeit
angenommen werden kann.

Taylor und Fragopanagos beschreiben in dem hierderigegebenen Aufsatznun im
Einzelnen, wie der Aufmerksamkeitsprozess im rhkctsen Gehirn beginnt, welche Reize,
Stimuli bzw. Signale diesen Prozess ausldsen, wdeedtsprechenden Reaktionen und
Aktivitaten gefiltert, verstarkt oder ,unterdriick€inem Ranking unterworfen werden und wie
das Gehirn im Verlauf der Evolution die entspreaen Steuerungsmodule und Instanzen
ausgebildet hat.

Die Annahme solcher differenzierter Steuerungsnmeduld Funktionen des Gehirns ist nach
Taylor und Fragopanagos durch die Ergebnisse zelmdneexperimenteller Untersuchungen
gestutzt.



IV. Emotion & Aufmerksamkeit

Emotionale Erfahrung weisen zwei Bestandteile deh automatischen Aspekt und einen
Aufmerksamkeitsaspekt - ahnlich wie beim Phanormesmdifmerksamkeit.

Automatische Emotionen aktivieren die paralimbisch&ebiete (bestehend aus Amygdala
undHypothalamu¥ im mittleren Gehirn). Diese Emotionen gelangernios Bewusstsein.
Aufmerksame Emotionen aktivieren dagegen heterotao#artikale (parietalprafrontal)
Hirngebiete, die den Bewusstseinsprozess unteestiitz

So kdnnen wir den Verarbeitungsprozess von Ematiovarlaufig in zwei Bestandteile
unterteilen: Emotion hat demnach einen paraliml@sctBestandteil d. h automatische
Emotionen und einen, die bewusste Wahrnehmung ieldivden Bestandteil, der zu
emotionalem Bewusstsein oder Fihlen fuhrt. Letetétnte durch den NBMn(kleus
basalis Meynejtkontrolliert sein

NBM hat fir das Auslosen von Aufmerksamkeitsprogassm Gehirn insofern eine
grundlegende Bedeutung, als es an der Verschlingsdir Belohnungswerte von Inputs
beteiligt ist.

Abbildungsverluste im Gehirn, die bei Depressivestdestellt werden, zeigen die Aufteilung
der Verarbeitung in ventrale Netzwerke (fur Emaofiond dorsale (fur Erkenntnis).

Unausgeglichenheit zwischen diesen beiden Bereitlitem offenbar zur Verkleinerung der
kognitiven und zu einem Uberschuss der limbischitivat. Dies fuhrt im Hinblick auf der
Natur der Wechselwirkung zwischen Emotion und Aukmsamkeit zu der Frage:
Konkurrieren Emotion und Aufmerksamkeit um das fiAerksamkeits-Typ’ Systeme oder
ist die Aufmerksamkeit das Hauptkontrollsystem, ciek seinerseits  durch emotionale
Valenzen geflhrt wird?

Um dies zu beantworten, missen wir zur Untersuchuhgses Komplexes von
Wechselwirkungen eine Architektur entwickeln, indewir das ,Kontrollmodell der
Sensorisch-Motorische Aktivitat* (Abb. 2) erweitern

Wir beginnen mit der Amygdala , einer besondershtigen Schaltstelle fir die schnelle
Schatzung und Bewertung der Aufmerksamkeits-Anr&iee erhalt ihre Eignung dafir aus
den wechselseitigen Verbindungen zu den hintereh den vorderen Kortikal Bereichen.
Deswegen kann die Amygdala die Aufmerksamkeit dimozugefiigte Aktivierung, speziell
fur Anreize mit negativer Valenz, beeinflussen.

12 Hypothalamus ist das zentrale Bindeglied zwisch@m dNervensystem und dem
Hormonsystem. Zu den vom Hypothalamus Uberwaamenregulierten Koérperfunktion
gehoren zum einen die Uberwachung der Korpertentpe@urch Thermorezeptoren, zum
anderendie Regulation des Wasserhaushalts durch Osmo@zept



Ein weiterer wichtiger Bestandteil sind die orbitoftale Hirnrinde (OFCY, die in
Wechselwirkung mit dem dorsaféPFC>der endogenen Aufmerksamkeit steht.

orbitofrontale Hirnrinde

Ein musterhaftes Beispiel wéare das VergleichenAdi@ivitaten in diesen Stellen, als erotische
Videos angesehen wurde, was zu gegenseitiger Hagnmwischen diesen zwei Gebieten
fihrte (DLPFC® gegen OFC)(vgl. Literaturhinweis [4])

Ahnliche gegenseitige Hemmung wurde in verwandtemadigmen (wie beispielsweise
Angst) beobachtet, (vgl. Literaturhinwgig

In diesen Studien wurde Uber die Aktivierung destraden PFC als verwandt zu verstarkter
OFC- Aktivitat berichtet, so dass der richtiger zwrderen Aufmerksamkeit orientierte
Schaltkreis sich friher als Verbundener Schaltkzera Valenz verbindet.

Wir kénnen uns hinsichtlich der Architektur der AR auch auf das Modell von Mayberg
beruferjvgl. Literaturhinweis[6]) besonders auf die Einbeziehung einer hemmenden -
Wechselwirkung zwischen diesen zwei Bestandte@+( & DLPFC.

Das gesamte attention/Emotion -Netzwerk kann satkorert werden wie in Abb.3 gezeigt.

13 Der orbitofrontale Kortex(OFC) liegt im Schadel mittelbar tiber der Augenhéhle, er

gehort zum Frontallappen des Grol3hirnes, er nimimére Raum im Schéadel ein, der in der
jungeren Evolution des Menschen erst entstandeisser orbitofrontale Kortex empfangt

direkt Axone lange Nervenfasern am Neuron, die sich an den Emdeggungen zu Synapsen

aufspalten. Uber sie werden elektrische Impulsaradere Nervenzellen weitergeleitet. Es gibt bis au
wenige Ausnahmen, immer nur eine Richtung, in deinformation Ubertragen werden).

1 dorsaler - Bezeichnung fiir riickenwarts, also urggsprachlich "hinten"

* PEC— Pre-Frontaler Kortex

1 DLPFC - dorsolateraler prafrontale Kortex

10



DLPFC [ DORSAL ATTENTION CIRCUTT

v

VENTRAL ATTENTION CIRCUIT

’ :
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Abb.3 Das gesamte Aufmerksamkeit/Gefiihl Netzwerk

In Abb.3 werden zwei Aufmerksamkeitsschaltungerpbmshen, skizziert, und die Amygdala
und OFC werden eingeschlossen.

Es gibt auch weitere Module (Hypothalamus Kompoaentlie davon betroffen sind, ihre
Rolle sprengt jedoch den Themenrahmen dieses Aefsat

Die hier bereits friher aufgeworfene Frage kanmiimsicht auf das Diagramm der Abb. 3
umformuliert werden: Haben die emotionschaffeniabischen Schaltungen der Amygdala
und OFC ein unabhangige Kontrollfunktion mit gledai Charakter wie die in Bezug auf den
Kortex ,vorderen’ und hinteren’ Aufmerksamkeitssdtungen?

Eine verwandte Frage, die immer noch kontrovergudisrt wird, ist im Hinblick auf die
Notwendigkeit nach der Aufmerksamkeit gegenibeemi gefihlsmafRig-geladenen Anreiz
fur die Amygdala Aktivierung zu stellen. Gegenwgueirscheint es so, als ob dies der Fall ist.
(vgl. Literaturhinweif7]) In anderen Worten: Ausdruck der Valenz eines Amizerlangt
Aufmerksamkeit daran.

Aus den gesamten Komplex der Verbindungen zwisaem drei Schaltkreisen, dorsaler,
ventraler und limbisch basierten Aufmerksamkeit] ans den Ergebnissen der verschiedenen
dargestellten Experimente kdnnen wir eine Folgeeangir die Architektur der Figur 2
ziehen:

1. Die Amygdala ist in Bezug auf die Erregbarkeit tvaelseitig sowohl mit den vorderen als
auch mit den hinteren Aufmerksamkeitsschaltungenbunden. Sie verfligt Uber die
Fahigkeit zur schnellen Aktivierung der ,hinter &R’ flir die Anreizverarbeitung, die es
vielleicht erlaubt, friiher von einem Valenzzeiclzendiesen Stellen und zu den vorderen oder
shinteren Stellen’ der Aufmerksamkeit kontrolliéMCs in Parietal - Lappen zu senden, (vgl.
Literaturhinweifs))

Es ist auBerdem evident, dass die Amygdala daféantgortlich ist, dass basierendes
Hochtreiben von Aufmerksamkeits- Ressourcen, alstiemal Aufsicht-Blinker erkennbar

werden;(vgl. Literaturhinweis) Eine Simulation dieser Wirkung wird weiter unteragentiert.
(vgl. Literaturhinweiq10])

2. OFC ist mit dem PFC- Bestandteil der ventralenmerksamkeitsschaltung verbunden,
aber hemmend verbunden zum dorsal Partner.
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Zusammen mit diesen zusatzlichen Merkmalen, undBrgebnissen aus der Untersuchung
von Depressionerivgl. Literaturhinweis [11]) kbnnen wir schlieBen, dass die grundlegende
Emotionsschaltung der Abb. 2 normalerweise als eustzliches valenzabhangiges System
fur die ventrale Schaltung funktioniert, und zubesserter Schaltungsunterbrechung, die vom
dorsal Aufmerksamkeitskontrollsystem beeinflusstdwfuhrt. Dies wird erreichbar, wie wir
annehmen kénnen, nicht nur durch das Aktivierenveetralen Bestandteile, (besonders das
Ziel in ventralem PFC), sondern durch Hemmung walmmender Ziele in DLPFC. Wegen
fortgesetzter Hemmung der OFC- Uberaktivitat sindhsgnhmende Ziele wahrend der
Depression unféhig, ihre Wirkung in normalen Siwatn zu entfalten.

V. SIMULATION DER WECHSELWIRKUNG VON
AUFMERKSAMKEIT UND EMOTIONEN

Wir beobachten das Modell von Maybergl(Literaturhinweis [11]) Dieser nutzt fMRI*, um
ganze Gehirnaktivitdt zu messen, wenn Versuchspenséangstliche, neutrale Bilder oder
frohe Gesichter beobachten. (Die Gesichter wurderBildzentrum gezeigt, die durch die

Versuchspersonen fixiert wargen

*fMRI - Die Funktionelle Magnetresonanztomografi¢ffMRT oder fMRI fur functional
magnetic resonance imagingst ein bildgebendes Verfahren zur Darstellung &brukturen
im Inneren des Korpers.

Die fMRT ist eine Magnetresonanztomografie, bei der nichteinzelne Bilder, sondern ein
zeitlicher Verlauf aufgezeichnet werden. Dadurchngih Erregungsanderungen im Gehirn
im Laufe von Denkprozessen sichtbar gemacht werHémfig werden dem Probanden
wéhrend der Untersuchung Sinnesreize (Bilder) viarge.

Amygdala wurde nur unter/wahrend der Aufmerksamkeit den gefiihlsméRig geladenen
Gesichter aktiv Uberwacht/beobachtet (mit stark&erungen in der rechten Amygdala von
angstlichen als frohen Gesichtern)

Die Temporallappen, die fur das Gesicht und dencBawustandigen Gehirnregionen waren
auch durch Aufmerksamkeit aktiviert, aber wiedemeal starker als die Versuchspersonen
angstliche Gesichter zu sehen bekamen, wie esiauClirC/ vorderer PFC auftrat.

Man beobachtetet die Wirkungen der Modulation vaomy8dala auf eine Anzahl dieser
kortikal - Stellen: ventraler PFC, OFC und frihsuelle Hirnrinde. Die Architektur der Abb.

3 erklart diese Modulationswirkungen qualitativ, ramasgesehen, dass es eine starkere
Kodierung angstlichen Gesichtes im richtigen AMYBtgWaren Sie dann im limbischen -
Bestandteil der Abb.3, zuséatzlich zu Reaktionswiden auf physiologische Anderungen im
Korper und uber kortikal -Gebieten von Amygdalaeddlation ¢gl. Literaturhinweis [12])

Wir kommen nun zu einer ausfuhrlichere quantitatAnalyse des Paradigmasgi(
Literaturhinweis [7])Dies verwendet zwei Sets von 'Objekten’ fir dietatié Analyse: einer sind
orientierte Gattern, das andere (auf einer geteenKiarte) besteht aus Gesichtern. Nur dem
letzten Set wird emotionale Wertigkeit (Valenz) eteglt. So sind dort nur reiz Verbindungen
zwischen dem Amygdala und Erkennung von Emotionen

12



VI. ERKENNUNG VON EMOTIONEN

Die Architektur die in Abb.3 dargestellt ist, stalie Basis menschlicher Emotions- Erfahrung
dar. Es wird erwartet die Geflhle auf unterschatdi Weise zu erkennen, insbesondere die
grundlegenden Emotionen wie Angst, Arger, Traurigk@liick und Uberraschung.

Das Netzwerk der Abb.3, wurde bei Versuchspersanéiverschiedene Weisen aktiviert, als
die Bilder von gefuihlgeladene Gesichtern beobaehte

Es gibt weitere Details, die geprift werden mussia die architektonischen Unterschiede
zwischen erkennenden Emotionen in Gesichtern aueter Sprache analysieren. Wie die
complimentarity zwischen Gehirnstellen fiir Anerkeng durch prosody oder
linguistischen Inhaltvgl. Literaturhinweis[13])(und die Schwierigkeit, prosody im Vergleich zu
Gesichtsmerkmalen zu benutzen), oder die zwei kedenen Mechanismen der
Emotionsanerkennung besprachen dagigl. Literaturhinweis[14]) von Konstruktion einer
Simulation der Emotion im emotions- wahrnehmereradie Sinnesregulierung, von hdchst-
deprimierten Einflissen.

Aber diese Aspekte verandern nicht die grundlegestdektur der Architektur der Figur 2.
Als gewohnliche zu grundlegender emotionaler Etfa und Analyse. Wir haben die
Architektur der Figur 2 benutzt, um ein neuronaiegtzwerk fir Emotionsanerkennung zu
entwickeln, die explizite Reaktion auf der Eingaitesht einschliel3t, um jene Merkmale fir
die Erfahrung in einer bestimmten Emotion zu mizdah, (vgl. Literaturhinweis[13]). Die
Madoglichkeit, alle drei Formen der Eingabe zu beantzGesichts-, linguistisch und prosody,
ist bei der Basis von ERM{&yl. Literaturhinweis[15]) wie in spéteren Reden beschrieben.

" prosody- Lehre von der Behandlung der Sprache.
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VII. SCHLUSSFOLGERUNGEN

Wir haben einen Kontrollansatz zur Aufmerksamkeitsthung untersucht, der es ermdglicht,
in Bezug auf die im Gehirn beobachtbaren Aufmerksataprozesse Kontrollfunktionen zu
unterscheiden und dabei die verschiedenen Bestiendéz beteiligten Netzwerke zu trennen
und Uberprufen.

An zweiter Stelle wurden dann zusatzlich Emotiomedas Aufmerksamkeitskontrollmodell
integriert, indem man Amygdala- und orbitofrontaBestandteile hinzufiigte. Die
beobachtbaren Wechselwirkungen dieser Bereichelenit getrennten ventralen, (exogenen)
und dorsal (endogenen) Aufmerksamkeitsnetzwerkenntem genutzt werden, um ein
experimentelles Paradigma zu analysieren, in deenVdéchselwirkung von Emotion und
Aufmerksamkeit sehr eindeutig beschreibbar war.

Das Paradigma wurde simuliert und die Ergebnisgangen nicht nur mit denen des
Experiments Uberein, sondern sie fuhrten dartbsaus zur Identifikation zeitlich begrenzt
auftretender emotionaler ,Empfindlichkeiten’ (temglo sensivity) im Aufmerksamkeits-
Prozess. Schliel3lich betrachteten wir kurz die Enggse der Emotionsanerkennung.
Abschlieliend kann festgestellt werden, dass est mmbglich ist, Emotionen ohne in
Betrachtziehen der Aufmerksamkeit zu beobachten umdyekehrt. Emotionen haben
offenbar eine entscheidende Funktion, wenn esdgeht, Aufmerksamkeit zu lenken.
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